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Nome do capitulo

O Programa Interinstitucional de Ciéncia Cidadd na Escola (PICCE) é composto
de 16 protocolos de ciéncia cidadd para coleta de dados, a saber:

1. Cobertura do solo
. Caracterizagdo da qualidade do solo
. Solos e desastres naturais
. Lixo na praia e lixo nos rios
. Diversidade da megafauna no ambiente costeiro
. Araucdria Hunters
Plantas medicinais, aromdticas e alimenticias ndo convencionais
. Observando e identificando insetos

O© 00 N O Ul A N

. Polinizadores

10. Mapeamento do habitat do Aedes aegypti

11. Monitoramento da qualidade da dgua

12. Par&metros fisico-quimicos como indicadores de poluigéo

13. Eficiéncia energética na escola

14.Marketing e o consumo de drogas: implicagdes psicossociais

15. A disponibilidade de alimentos nas cantinas de escolas - Obesidade
16.Seguranga no trénsito

Cada protocolo possui um guia de campo e, além disso, compdem o conjunto de
publicagdes do PICCE dois ebooks de fundamentagdo tedrica. Todo esse material
pode ser baixado no site do PICCE: https://picce.ufpr.br/producoes

Para citar esse guia de campo:
MIQUELIN, A. F. et. al. Araucdria Hunters: Guia de Campo. PICCE: Curitiba, 2023.
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Araucdria Hunters!

INTRODUGAO

Este guia de campo objetiva formar Araucdria Hunters! Para que
vocé possa entender e ter acesso a este titulo € necessario seguir
alguns passos e também conhecer alguns conceitos principais.

Vocé sabe o que é uma Araucdria?

Ela & conhecida cientificamente pelo nome de Araucaria angusti-
folia, e € uma das darvores simbolos do estado do Parand, devido sua
grande importdncia para o progresso econdmico do estado.

Além disso, a Araucdria pode ser conhecida também por outros
nomes, como Pinheiro-do-Parand e Pinheiro-Brasileiro, sendo classi-
ficada como uma gimnosperma, isto &, as primeiras plantas a defini-
tivamente conquistar o ambiente terrestre. A semente da Araucdria,
conhecida como pinhdo, é um produto de inverno muito esperado
para consumo pela populagdo, ela apresenta uma grande reserva
de carboidratos, sendo um bom fornecedor de energia.

O protocolo Araucdria Hunters, visa responder o problema
da pesquisa “Qual a distribuicdo e o estado de conservagdo das
Araucdrias no estado do Parand?”. Esse mapeamento se faz impor-
tante devido ao fato dela ter sido explorada, por meio do extrati-
vismo indiscriminado, levando-a para a lista oficial das espécies da
flora brasileira ameagada de extingdo, situada na categoria criti-
camente em perigo em nivel global, segundo a Lista Vermelha de
Espécies Ameacadas da IUCN (International Union For Conservation
of Nature).

Para poder realizar a andlise sobre a distribuigdo, concentragdo
e crescimento de Araucdrias é necessdria a coleta de dados. Para
que essa coleta seja realmente ativa, ser um ajudante apenas ndo
basta, serd vital uma atuagdo como pesquisadores que estejam dis-
postas/os a colaborar nessa missdo; por isso, Propomos que os aju-
dantes sejam cagadores de Araucdrias ou Hunters, termo em inglés
para cacadores.

Se vocé estd no processo de aceitar ser ou se j& aceitou essa ideia
de virar um Hunter, talvez possa estar se perguntando o porqué dis-
so realmente ser importante.

@piccepr @ picce.ufpr.br
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Guia de campo

Vocé sabia que a Araucdria € uma espécie em risco extremo
de extingdo?

Isso representa a Ultima instdncia de alerta antes de ser conside-
rada extinta da natureza, em outras palavras, significa que a espé-
cie pode desaparecer do planeta.

A Araucdria ndo é reconhecida a toa como um dos simbolos do
estado do Parand, isto, porque ela teve grande influéncia econd-
mica com a exportacdo da madeira no século passado e tambem
por ter sido cortada para o plantio de monoculturas nas ultimas
décadas.

Por isso, seu mapeamento é importante, para ser possivel identi-
ficar e analisar maneiras e manejos de plantio que possam ser rea-
lizados visando o desenvolvimento desta espécie.

Além disso, ao se dispor a se tornar um/a Hunter vocé também
estard contribuindo para que esta pesquisa alcance seus objetivos:

«  Mapear as Araucdrias no estado do Parand e caracterizar
métricas paraaandlise de conservagdo dessas gimnospermas.

« Analisar como a coleta de dados pode ser interpretada em
relagdo ao estado de conservacdo das Araucdrias, no Parand.

Para o mapeamento ser concluido, portanto, seréio necessdrias
algumas observacdes sobre as Araucdrias da regido em que vocé
mora. Ao realizar essa coleta, vocé oficialmente serd um Araucdria
Hunter e entrard para o time dos defensores da biodiversidade! E,
se quiser se tornar ainda mais ativo nesta cagada, poderd contribuir
com ideias e solugdes de problemas que contribuam para que nos-
sos objetivos sejom alcancados.

Qe
6 @piccepr @ picce.ufpr.br



Araucdria Hunters

INSTRUGOES PARA REALIZAGAO
DA ATIVIDADE

Tempo de aplicagao

O tempo de aplicagdo do protocolo é varidvel, uma vez que de-
pende do tipo e do nimero de medidas que podem ser recolhidas e
do local escolhido. A coleta pode ser realizada em torno de 20 minu-
tos a partir do momento da chegada ao local escolhido.

Recomenda-se realizar a coleta em contraturno ao hordrio de
aula dos estudantes ou com a colaboragdo de outros professores do
mesmo periodo.

Materiais e ferramentas

Para a coleta de dados serd necessdrio:

« 1fita métrica

« Cdmera de celular

«  Formuldrio de coleta de dados

- Ldpis/caneta - caso use formuldrio de papel

«  Calculadora/aparelho celular (opcional)

+  Guia de campo

« Tridngulo de papel com angulo reto (tringulo-retangulo)

Preparagdo

Para a a coleta de dados, vocé precisa do tringulo ret&dngu-
lo em mados. Sua confecgdo inclui uma folha de papel em formato
quadrangular, todos os lados com a mesma medida, e duas dobras,
como apresentado na figura 1. Dobre a folha de papel no meio, for-
mando um triGngulo e depois dobre novamente ligando uma ponta
a outra, formando um tringulo-retangulo.

@piccepr @ picce.ufpr.br

PICCE - Programa Interintitucional de Ciéncia Cidadd na Escola



» Figura 1. Confecgdo triéingulo reténgulo de papel.

@piccepr @ picce.ufpr.br
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Crédito: Autores



Araucdria Hunters

A COLETA DE DADOS DO HUNTER

Para a realizagdo desta atividade, vocé deverd observar seus ar-
redores e encontrar uma Araucdria!

Ao escolher uma Araucdria para a coleta de dados, vocé preci-
sa analisar a idade da drvore. As Araucdrias apresentam diferentes
tamanhos e formas em seu ciclo de vida, podendo chegar até 200
anos de idade. Partindo disso, analise as imagens e verifique qual se
assemelha mais com a arvore que vocé estd observando.

» Figura 2. llustracdo do ciclo de idades da Araucdria.

Até 2 anos Até 10 anos De 10 a 20 anos

PICCE - Programa Interintitucional de Ciéncia Cidadd na Escola

De 20 a 30 anos Mais de 30 anos

Crédito:Ana Luiza Mainardes ﬂ
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Guia de campo

Importante! Vocé sabia que uma Araucdria jovem pode ser
confundida com espécies de pinus em crescimento?

Para que isso ndo ocorra veja a diferenga entre suas folhas, as
folhas das Araucdrias sdo verde-escuras, simples, espiraladas com
ponta terminando em um espinho, medindo aproximadamente 6
cm de comprimento, enquanto as folhas do Pinus sdo finas, em for-
mato de agulha, com a margem finamente serrilhada, seu compri-
mento varia de 18 a 24cm.

» Figura 3. Diferenga entre muda de Araucdria e Pinus sp.
Muda de Araucdria (esquerda) e muda de Pinus (direita).

Araucaria angustifolia Pinus sp.

Crédito: Autores.

O préximo dado a ser coletado refere-se ao sexo da Araucdria. As
Araucdrias tém sexos separados, isso quer dizer que cada individuo
é feminino ou masculino e ndo é tdo dificil assim identificar!

Para identificar é necessdrio observar as estruturas reproduti-
vas da planta. Essas estruturas podem ser encontradas nos galhos
de Araucdrias adultas, e indica-se que esteja a uma disténcia de
4 metros da drvore para que estas estruturas sejam observadas,
principalmente para a visualizagdo dos estrébilos femininos. Tente
descobrir se a planta apresenta um estrébilo feminino ou masculino,
observe a figura 4:

@piccepr @ picce.ufpr.br



Araucdria Hunters

» Figura 4. llustragdo do estrébilo feminino (esquerda) e do
estrébilo masculino (direita).

Crédito:Ana Luiza Mainardes.

A caga cos dados continua com a coleta de informagdes gerais
sobre o que estd em volta da Araucdria, importantes para carac-
terizagdo ambiental. Por isso, preste atengdo no ambiente em que
vocé se encontra e em suas caracteristicas.

» Figura 5. llustragdo do estrébilo feminino fecundado,
conhecido como pinha.

PICCE - Programa Interintitucional de Ciéncia Cidadd na Escola

Crédito:Ana Luiza Mainardes.
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Guia de campo

Apds essas observacdes, chegou o momento do/a Hunter entrar
em agdo também! Para isso, tenha a fita métrica em mdos e mega
a circunferéncia da Araucdria que estd sendo observada. A medida
da circunferéncia é feita com o posicionamento da fita na altura de
aproximadamente 1,30 m (ou 130 cm), a partir do nivel do solo. Apds
posiciond-la, € sé dar a volta na drvore com a fita.

A medida da circunferéncia é importante para sabermos o cres-
cimento secunddrio da Araucdria, ou crescimento lateral, como se
fosse o crescer “para os lados” da planta, para acompanhar seu de-
senvolvimento em espessura.

Por que a altura de 1,30 m ou 130 cm a partir do nivel
do solo? Essa altura é definida pela DAP que significa
“DiGmetro & altura do peito”. E ela foi adotada por faci-
litar o trabalho repetitivo, tornando-o mais ergonémico e
evitando as irregularidades muitas vezes encontradas nas
bases das drvores.

Apds a medida da circunferéncia mega o tamanho da sua passa-
da e a sua altura, ainda utilizando a fita métrica.

Tamanho da passada: € a medida de um passo normal, a
disté&ncia do calcanhar até a ponta de outro pé.

» Figura 6. Representagdo da distdncia de uma passada.

Distancia de uma passada
(em cm)

Crédito: Autores

Altura: é a dimensdo vertical de um corpo, medida da base
até o topo de um objeto e/ou corpo.

@piccepr @ picce.ufpr.br



Araucdria Hunters

Com essas informagdes serd possivel medir a altura de uma
Araucdria. Para isso, esteja com o tringulo-retédngulo em mdos;
afastar-se em uma disténcia considerdvel da drvore que estd sendo
observada; aproxime o tringulo na altura dos olhos, feche um dos
olhos e tente focar a ponta do tringulo com o fim do tronco da
Araucdria.

Quando conseguir focar a ponta do tringulo e a Araucdria, é
hora de caminhar e contar o nimero de passos que vocé deu até a
arvore. Ao terminar de caminhar anote o niumero.

Agora que vocé tem o numero de passos, tamanho da sua pas-
sada e sua altura, calcule a altura da Araucdria.

Calculo da altura de uma Araucdria

As Araucdrias podem chegar a até 50 metros de altura. O valor
calculado nessa coleta de dados serd um valor aproximado, para
isso siga os passos abaixo:

12 passo: Multiplique o nimero de passos (NP) pelo tamanho da
passada (TP)

22 passo: Some o resultado da operagdo anterior a sua altura.
Altura da Araucdria = NP x TP + AH

32 passo: Pronto, agora vocé terd a altura em centimetros (cm)
da Araucdria! Se vocé quiser transformar esse valor em metros (m)
basta dividir o valor por 100.

Se vocé estiver interessado em saber como é possivel chegar no
cdlculo acima segue a explicagdo! Atencdo, este texto é a explica-
¢do tedrica do cdlculo que vocé, Hunter, ja fez!

Esse cdlculo é possivel pela aplicagdo da tangente do triGngulo.
Para vocé entender como funciona o cdlculo é preciso lembrar que
a soma dos dngulos internos de um triéingulo é igual a 180°; entdo,
em um tridingulo-ret&ngulo os dngulos sdo conhecidos, um é de 90°
e os outros dois sdo de 45°.

@piccepr @ picce.ufpr.br
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Guia de campo

» Figura 7. Angulos internos de um trigngulo retangulo.

450

Crédito: Autores.

Partindo disso, quando vocé se posiciona na disténcia que
consegue focar o fim do tronco da &rvore com a ponta do triéingulo,
pode-se imaginar um tridngulo sendo formado, como representado
na figura 8:

» Figura 8. Representagdo Hunter - drvore - triGngulo
reténgulo.

Crédito: Autores

Um triGingulo é formado entre vocé, o tronco da drvore e a dis-
tdncia diagonal entre vocé e o topo do tronco. Considerando que a
tangente do tridingulo formado é 45° e seu valor é igual a 1, pode-

’.\ mos fazer a seguinte relagdo:

14 @piccepr @ picce.ufpr.br
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Araucdria Hunters

Co
Ca

tag = Tangente =1

Co = Cateto oposto = altura parcial do tronco

Ca = Cateto adjacente = disténcia entre Hunter e tronco
ha = Altura drvore

Hh = Altura Huter

Entdo, se tan =1

altura parcial do tronco

distancia Hunter e tronco

Se a disténcia entre vocé e o tronco estd dividindo, é possivel
passd-la para o outro lado da operagdo multiplicando, entdo:

distdncia Hunter e tronco = altura parcial do tronco

Como o tridngulo estd sendo considerado a partir da sua altura
com o triGngulo ao nivel dos olhos nés temos o valor da altura par-
cial da Araucdria. Para que se possa alcangar o valor total é neces-
sario que some a sua altura, usado como marco de medida, assim
chegamos a um valor aproximado da altura da Araucdria.

Para que a cagada aos dados seja finalizada registre com fotos
a Araucdria que foi observada. No total serdo 3 fotos: uma que seja
possivel visualizar a arvore por completo (da copa até o chdo), uma
apenas da copa e uma apenas ao nivel do chdo. Como na imagem:

@piccepr @ picce.ufpr.br
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Guia de campo

» Figura 9. Caracterizagdo da posigéio dos registros
fotogrdaficos.

Crédito: Autores

Pronto, com as fotos registradas, agora vocé oficialmente é um/a
Araucdria Hunter!

Qe
16 @piccepr @ picce.ufpr.br



Aracdria Hunters

FORMULARIO DE CAMPO

PARTE 1: Caracterizagao do
ambiente da coleta de dados

Doto:l | /| | /| | Hordrio da coleto:|:| : |:|

Latitude:
Longitude:
Endereco:

1.1. Como vocé descreveria o cli- 1.4. Como vocé descreveria o

ma/tempo hoje? ambiente ao redor da drea de
O sem nuverns observagé&o?
O Poucas nuvens O Area de plantagéo
O Nublado O Area de pastagem
O Jardim
1.2. Quando foi a ultima chuva? L Parque
O Estd chovendo agora Ll Praga

O Choveu ha menos de dois dias [ Escola
[0 Choveu entre trés a cinco dias L Floresta

atrds. [J Estrada
[0 Choveu entre seis a dez dias [ Corpo d’édgua ou cérrego
atrds. O Pedreiras/cavernas

[ N&o chove hé mais de um més. [ Ambiente costeiro/
restinga/Beira-mar
1.3. Em relagdo ao vento no lo- [J Manguezal

cal, esta: O Outro:
[0 Sem vento

[ Vento forte
[ Vento fraco

@piccepr @ picce.ufpr.br
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Guia de campo

PARTE 2: Coleta de Dados da Araucaria

Este formuldrio objetiva a coleta de dados da Araucaria angusti-
folia, conhecida como Araucdria ou Pinheiro-do-Parand.

A coleta de dados serd realizada por meio de observacdes e
apontamentos realizados por vocé. Ao preencher todos os dados,
vocé poderd ser considerada/o um Araucdria Hunter!

1. Idade - As Araucdrias apresentam diferentes tamanhos e for-
mas em seu ciclo de vida, podendo chegar até aos 200 anos de
idade. Comparando a Araucdria que vocé estd observando com
as imagens expostas no Guia de Campo.

(Assinale a idade que vocé identifica)
O até 2 anos

O até 10 anos

O de 10 a 20 anos

0 de 20 a 30 anos

0 + 30 anos

2. Sexo - Vocé sabia que as Araucdrias tém sexos separados?
Cada individuo é feminino ou masculino e ndo é tdo dificil assim
identificar!

(Assinale se a Araucdria que vocé estd observando apresenta estrébilo)
O Feminino

O Masculino

[J N&o é possivel identificar

3. Informagoes - Agora precisamos de algumas informagoes re-
levantes, assinale sim quando existir ou ndo para quando ndo
existir.

(Assinale sim ou ndo em cada pergunta abaixo)
3.1. Existem outras araucdrias num raio de 10 metros?
O sim

O naéo

@piccepr @ picce.ufpr.br



Araucdria Hunters

3.2. Ha lixo no entorno da Araucaria?
I sim

O ndo

3.3. Ha algum animal no entorno da Araucdria?
O sim

O ndo

3.4. Vocé consegue realizar medidas?
O sim

[ néo

4. Circunferéncia - Com uma fita métrica, posicione a fita na altu-
ra de aproximadamente 1,30 m. Nessa altura, verifique quantos
centimetros tem a circunferéncia da drvore e a escreva abaixo:

5. Altura - Para que seja possivel calcular a altura de uma
Araucdria serd preciso que vocé informe alguns dados:
Sua altura: cm

O tamanho de sua passada: |:| cm

Com essas informagdes serd possivel medir a altura de uma
Araucdria. Para isso, pegue o tringulo-reténgulo feito em sala de
aula, pegue uma disténcia considerdvel da drvore que estd sendo
observada e, seguindo as instrucdes do Guia de Campo, faga o pro-
cedimento para o cdlculo da altura.

Nimero de passos até a Araucdria: | | cm

Altura da Araucdria: | | cm

6. Registro - Para vocé ser oficialmente um Araucdria Hunter,
vocé precisa documentar a Araucdria que estd observando! Para

- isso, vocé precisa tirar trés fotos: uma que seja possivel

visualizar a arvore por completo (da copa até o chdo),
uma apenas da copa e uma apenas ao nivel do chéo.

@piccepr @ picce.ufpr.br
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Nome do capitulo

GLOSSARIO

Circunferéncia: é o conjunto de pontos que estdio a uma mesma
disténcia r do centro, esse r &€ conhecido como raio (distancia entre
um ponto de uma circunferéncia e seu centro).

Ergondémico: drea de estudo que visa estabelecer prdaticas e con-
digdes de trabalho que favoregcam a saude do colaborador na exe-
cugdo de suas obrigagoes

Espessura: refere-se a largura de algo e/ou consisténcia - é defi-
nido por sua firmeza ou resisténcia.

Estrébilo: também chamados de cones, sdo estruturas reprodu-
toras, formadas por um agrupamento de folhas modificadas ca-
pazes de produzir esporos - unidades de reprodugdo das plantas.
Nas araucdrias encontram-se estrobilos capazes de produzir pé-
len e outros capazes de produzir dvulos. Essas folhas ndo realizam
fotossintese.

Tangente: Em trigonometria, tangente é a razdo entre o cate-
to oposto e o cateto adjacente a um dos dngulos agudos de um
tringulo reténgulo. O valor desta razdo é fixo para cada valor dos
angulos agudos do tridingulo reténgulo.
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