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O Programa Interinstitucional de Ciéncia Cidadd na Escola (PICCE) é
composto de 22 protocolos de ciéncia cidadd para coleta de dados, a
saber:

Cobertura do solo

Caracterizagdo da qualidade do solo

Solos e desastres naturais

Coleta e Identificagdo de Minerais

Lixo na praia e lixo nos rios

Monitoramento da qualidade da dgua

Diversidade da megafauna no ambiente costeiro

Araucdria Hunters

Plantas medicinais, aromdticas e alimenticias ndo convencionais
10. Observando e identificando insetos

1. Polinizadores

12. Monitoramento do habitat do Aedes aegypti

13. Fauna Vizinha

14. Olha o Bicho! Mapeamento participativo de fauna atropelada
15. Pardmetros fisico-quimicos como indicadores de poluigdo

16. Eficiéncia energética na escola

17. Marketing e o consumo de drogas: implicagdes psicossociais
18. A disponibilidade de alimentos nas cantinas de escolas - Obesidade
19. Seguranga no tréinsito

20. A Dinémica das Artes Cénicas nas Cidades do Parand

21. Sesta

22. Monitoramento da Qualidade do Céu

C®NOUANN S

Cada protocolo possui um guia de campo e, além disso, compdem o
conjunto de publicagdes do PICCE dois ebooks de fundamentagdo tedrica.
Todo esse material pode ser baixado no site do PICCE: https://picce.ufpr.br/

producoes

Neste guia de campo sdo apresentadas instrucdes detalhadas para o
preenchimento da ficha de coleta de dados, a qual, apds preenchida, deve
ser enviada através do aplicativo do PICCE: https://picce.ufpr.br/aplicativo/

Para citar esse guia de campo: MARCINIUK, L. L. Coleta e Identificagdo de Minerais.

Guia de Campo. PICCE: Curitiba, 2025.

Guia de campo

INTRODUGAO

Uma das melhores formas de conhecer o planeta em que vivemos
é por meio dos materiais que o constituem, principalmente, os
mais superficiais. A presenca de diferentes minerais e rochas pode
fornecer informagdes muito importantes sobre as caracteristicas da
Terra e, mais precisamente, da regido em que vivemos, uma vez que
sdo formados, naturalmente, por processos geoldégicos.

Os minerais sdo os principais constituintes das rochas e podem
ser encontrados em todo o planeta Terra, desde a crosta terrestre
até suas camadas mais internas, como mostra a Figura 1.

» Figura 1. Camadas do planeta Terra.

dsrretido)
2.260 km

Fonte: Revista Superinteressante, 2024.
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Coleta e identificagdo de minerais

E comum que haja confusé@o na hora de diferenciar um material
de outro, pois tanto as rochas quanto os minerais que possuem
importancia econdbmica podem ser chamados de minério. A
diferenga principal é que rocha é um agregado consolidado de
minerais (uma mistura), enquanto mineral € um sélido homogéneo,
como mostra a Figura 2.

» Figura 2. Minerais componentes da rocha granito: (a) quartzo (incolor); (b)
feldspato (branco amarelado); (c) mica muscovita (cinza dourado); Rocha granito:
(d) e (e) cada pontinho da rocha representa um dos 3 minerais.

Fonte: MINAS JR consultoria mineral, 2024 (adaptado).

A Geologia utiliza um conceito restrito de mineral: um soélido
inorgdnico natural que possui uma composicdo quimica definida,
ou seja, uma combinagdo especifica de elementos quimicos. Além
disso, apresenta uma estrutura cristalina ordenada, que, em outras
palavras, significa dizer que os dtomos desses elementos quimicos
estdo organizados de uma forma regular e repetitiva, formando
um padrdo tridimensional, também chamado de cristal. Essa
caracteristica, somada a composicdo quimica dos minerais, faz
com que eles sejam uUnicos no reino mineral e recebam um nome
especifico, além de propriedades fisicas e quimicas que podem ser
facilmente utilizadas para diferencid-los.

@piccepr @ picce.ufpr.br

.

o0

PICCE - Programa Interinstitucional de Ciéncia Cidadd na Escola

T e
\ o ®

N

Guia de campo

Neste guia de campo vocé encontrard diversos procedimentos
que o gjudardo a identificar amostras de minerais que poderdo ser
coletadas em sua escola ou em outros locais, como pragas, calcadas,
leitos de rios, praias, entre outros. Os dados fornecidos por cientistas
cidaddos sobre minerais encontrados em determinada regido séo
de extrema importéncia para diversas dreas do conhecimento
e podem auxiliar a exploragdo, o mapeamento geolégico e o
aproveitamento sustentdvel desses recursos naturais.

j !PESQUISE

Sugestoes de leitura

1. Geologia para criangas (https://museuhe.com.br/kids/quartzo/);

2. Uma mina em suas mdos: conhega os principais minerais que estdo
dentro do seu celular (https://www.institutominere.com.br/blog/
uma-mina-em-suds-maos-conheca-os-principdis-minerdis-que-es-
tao-dentro-do-seu-celular).

3. Os minerais mais raros e caros (https://pt.geoclogyscience.com/galeria/
listas-geol%C3%B3gicas/os-minerais-mais-raros-e-caros/).

@piccepr @ picce.ufpr.br
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Coleta e identificagdo de minerais

Preparagdo para realizagdo da atividade

Para utilizar esse guia de campo vocé precisard,
inicialmente, realizar a coleta de uma amostra de
mineral. A fim de facilitar o manuseio e realizacdo dos
procedimentos aqui descritos, sugere-se uma amostra
pequena (amostra de mdo). Vocé poderd encontrar
minerais em sua escola ou em uma saida de campo,
como por exemplo, em rios, lagos, praias, pragas,
cavernas, montanhas, entre outros.

Para realizagdo das atividades serdo necessdrios os
seguintes materiais:

. Ldpis;

« Placa de porcelana (ou pedago de azulejo);
« Objeto de cobre (moeda);

- Alfinete;

« Clipes escolar ou estilete;

« L&mina ou canivete de ago;

+ Objeto de vidro;

. Balangg;

. Copo;

« Pedaco de barbante;

- Agua;
« Prato;
- Vinagre;

< imé& comum.

As atividades podem ser realizadas em grupos e, caso acontega
em ambiente escolar, sob a supervisdo do professor mediador das
atividades. Neste guia de campo sdo apresentadas instrugdes
detalhadas para o preenchimento da ficha de coleta de dados, a
qual, apds preenchida, deve ser enviada através do aplicativo do
PICCE.

@piccepr @ picce.ufpr.br
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Parte 1. Reconhecendo as propriedades
dos minerais

Cor

Acoréapropriedadefisicaque maischamaatencdo aoseobservar
os minerais. Alguns possuem cores bastante caracteristicas, sendo
chamados de idiocromdticos, como é o caso do enxofre, amarelo.
Outros, porém, apresentam cores variadas, sendo chamados de
alocromdaticos, como € o caso do quartzo, por exemplo, que pode
ser encontrado em diferentes cores, como rosa, azul, verde, lilds,
incolor, entre outras (Figura 3). Dessa forma, a cor nem sempre é um
par@metro suficiente para identificacdo dos minerais.

» Figura 3. Cores do quartzo.

Fonte: Autoria propria, 2024.

PESQUISE

Sugestoes de leitura

1. Seérie: Gemas do Brasil - quartzo https:/www.gov.br/mme/pt-br/
assuntos/noticias/do-ornamento-a-fibra-otica-conheca-a-versatili-
dade-e-variedades-do-quartzo.

2. Série: Gemas do Brasil - cores do berilo https:/www.gov.br/mme/pt-br/
assuntos/noticias/com-grande-diversidade-de-cores-os-berilos-sao-
-madis-um-tipo-de-gemas-do-brasil.

@piccepr @ picce.ufpr.br



Coleta e identificagdo de minerais

Diafaneidade

Podemos definir os minerais quanto a luz que pode ser transmitida
por eles e classificd-los em transparente, translicido ou opaco. Para
testar a diafaneidade de sua amostra, coloque-a na frente de seu
[&pis e veja se consegue enxergd-lo através do mineral, como mostra
a Figura 4.

» Figura 4. Teste de diafaneidade de minerais.

PR 2
- g % T
P ]
TRANSPARENTE TRANSLUCIDO OPACO
(halita) (gesso) (dolomita)

Fonte: Universidad de Alicante - Visu minerals, 2024.

2. Sua amostra é:
O transparente
O translucida

O opaca

Brilho

O brilho é uma das propriedades mais regulares e facilmente
observaveis de um mineral, sendo a quantidade de luz refletida por
sua superficie. Minerais que se assemelham a um metal possuem
brilho metdlico, o que ocorre apenas nos minerais opacos; os demais
sdo de brilho ndo metdlico, geralmente de cor clara (Figura 5).

» Figura 5. Brilho metdlico e brilho néo metdlico.

Fonte: MINAS JR consultoria mineral, 2024.

@piccepr @ picce.ufpr.br
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3. Sua amostra possui:
O brilho metalico
O brilho néo metdlico

Trago

O trago de um mineral & a cor deixada por ele ao ser riscado
em uma superficie ndo porosa, como uma placa ou fragmento de
porcelana, geralmente de cor branca. Sua cor estd relacionada
com a composicdo quimica do mineral, podendo ser diferente de
sua coloracdo externa, como é o caso da hematita, por exemplo,
que possui uma cor cinza prateada, mas deixa um risco vermelho-
alaranjado caracteristico. Isso ocorre devido a presenga de 6xido de
ferro em sua composigdo (Figura 6).

» Figura 6. Cor do trago da hematita.

Fonte:Clube de Investigagdo e Ciéncia, 2024.

O traco também pode agjudar a distinguir se um mineral é
alocromdtico ou idiocromdtico, uma vez que 0s minerais que
apresentam vdrias coloragdes terdo sempre um trago esbranquigado.
Por exemplo: uma amostra de malaquita (mineral idiocromdatico de
cor verde) apresenta um traco esverdeado, j& uma calcita (mineral
alocromdtico), também de cor verde, possui trago esbranquigado.

Agora risque sua amostra em uma placa de porcelana (ou na
parte de trds de um pedago de azulejo) e anote:

4. Qual a cor do trago de sua amostra?

@piccepr @ picce.ufpr.br



Coleta e identificagdo de minerais

Dureza

A dureza é a resisténcia que o mineral apresenta ao ser riscado.
Essa propriedade estd relacionada com a forga de ligagdo que
existe entre os dtomos dos minerais.

Em 1924, uma sequéncia de 10 minerais comuns foi escolhida para
comparar a dureza mineral pelo mineralogista Friedrich Mohs. Essa
sequéncia, é conhecida como escala de dureza de Mohs (Figura 7).

» Figura 7. Minerais da escala de Mohs.

1.TALCO 2.GESSO 3.CALCITA 4. FLUORITA 5. APATITA

9. CORINDON 10. DIAMANTE

6. ORTOCLASIO 7.QUARTZO 8.TOPAZIO

Fonte: Geoenciclopédia (adaptado), 2024.

Para determinar a dureza de um mineral a partir da escala de
Mohs é necessdrio riscar o mineral padrdo (da escala) com o mineral
que se deseja classificar e verificar qual deles apresentou o risco em
sua superficie. Outros materiais de dureza conhecida podem ser
utilizados para realizagdo desse teste, como a prépria unha, por
exemplo, que risca o talco e o gesso, mas é riscada pela calcita e,
desta forma, apresenta uma dureza de 2,5. A arddsia, utilizada em
pisos e na fabricacdo do quadro negro, por exemplo, pode riscar o
topdzio, mas ndo o corindon, e, por isso, encontra-se no nivel 8,5 da
escala.

Agora vocé poderd estimar a dureza de sua amostra riscando-a
com alguns itens listados na Tabela 1, lembre-se de sempre verificar
se o risco persiste apds a limpeza da superficie do mineral.

@piccepr @ picce.ufpr.br
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Tabela 1 - Escala de Mohs e padrdes secunddrios.

Mineral padrédo DUREZA PADRAO SECUNDARIO
Talco 1
Gipsita 2 Unha (~2,5)
Calcita 3 Moeda de cobre (~3,2)
Alfinete (~3,5)
Fluorita 4
Apatita 5 Canivete (~5,1)
Vidro (~5,5)
Ortocldsio 6 Estilete de ago (~6,5)
Quartzo 7 Porcelana (~7)
Topdsio 8 Ardosia (~8,5)
Corindon 9
Diamante 10

5. Qual a dureza de sua amostra? (aproximadamente)

Sugestoes de leitura

1. Qual o material mais duro do mundo? https:/super.abril.com.br/
mundo-estranho/qual-e-o-material-mais-duro-do-mundo.

2. Série: gemas do Brasil - grupo do corindon https:/www.gov.br/mme/
pt-br/assuntos/noticias/rubi-e-safira-estao-entre-os-minerais-crista-
linos-mais-caros-do-mundo.

Densidade relativa

A densidade relativa de um material pode ser calculada a partir
da relagdo entre a massa da amostra (em gramas) e o seu volume (em
mililitros).

Uma maneira simples de obter um valor aproximado da densidade
de seu mineral é utilizando uma balanga, um copo e um pedago de
barbante. Primeiramente, faca a medida de massa de sua amostra com
o auxilio de uma balanga e anote o valor. Em seguida, pese um copo
com dgua (deve ser uma quantidade suficiente para cobrir sua amostra)
e tare a balanga. Amarre sua amostra em um pedago de barbante e
mergulhe-a na dgua, sem que ela toque o fundo do copo, como mostra
a Figura 8. Por fim, calcule o valor da densidade considerando que a
massa de dgua equivale ao seu volume (densidade da dgua = 1g/mL).

@piccepr @ picce.ufpr.br
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Coleta e identificagdo de minerais

» Figura 8. Densidade aproximada da ametista (quartzo roxo).

Passo 1: calcular a densidade

D_m_48_25 "
T g/m

Passo 2: comparar o valor
lo um banco de dados*

- Densidade do quartzo = 2,59 a
2,65g/ml

Banco de dados: NAVARRO & ZANARDO, 2018.
Fonte: Autoria prépria, 2024.

6. Qual a densidade de sua amostra?

Magnetismo

Omagnetismoéuma propriedade fisicaimportante naidentificacdo
de minerais. Alguns sdo naturalmente magnéticos, como a magnetita,
e outros podem se tornar, quando submetidos a campos magnéticos
externos, como € o caso da pirrotita e da hematita (Figura 9).

» Figura 9. Amostra de hematita e imas de geladeira.

Ao aproximar sua amostra de um imd comum, vocé poderd
verificar se ela possui propriedade magnética.

Fonte: Autoria propria, 2024.

7. Sua amostra apresenta magnetismo?
O sim

O néo

@piccepr @ picce.ufpr.br
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Teste do carbonato

Os minerais podem ser classificados em diferentes grupos inorgdnicos
de acordo com sua composicdo quimica e estrutura cristalina. Essa
classificagdo facilita sua identificagdio e estudo, uma vez que os
compostos dentro de um mesmo grupo compartilham propriedades
fisicas e quimicas semelhantes. Os principais sdo: oxidos, sulfatos,
sulfetos, carbonatos e os silicatos, que sdo os mais abundantes na crosta
terrestre, entre outros.

Um procedimento comum utilizado para identificar minerais que
pertencemao grupo dos carbonatos consiste em adicionar dcido cloridrico
diluido a uma amostra do mineral e observar se ocorre efervescéncia,
que € a liberagdo de gds carbodnico (CO2), como mostra a Figura 10.

» Figura 10. Reagdo quimica da calcita em contato
com uma solugdo aquosa de dcido cloridrico O,1 mol/L.

Caco,(s)+ 2 HCl(aq) — CaCl,(aq) + CO,(g) + H,0(D)

Fonte: Autoria prépria, 2024.

Vocé pode utilizar vinagre ao invés de dcido cloridrico, porém, a
reagdo € mais lenta. Para testarmos se sua amostra pertence ao grupo
dos carbonatos, coloque um pouco de vinagre em um prato e adicione
sua amostra (vocé pode raspd-la ou lixd-la para facilitar a reagdo).
Apds alguns minutos, verifique se houve desprendimento de gds. Caso
a reagdo acontega, sua amostra pertence ao grupo dos carbonatos.

8. Sua amostra pertence ao grupo dos carbonatos?
O sim

O néo

@piccepr @ picce.ufpr.br
®



Coleta e identificagdo de minerais

Parte 2. Identificando sua amostra

Agora que vocé jd respondeu todas as questdes desse guia de
campo e conhece as principais caracteristicas fisicas e quimicas de
sua amostra, podemos compard-las com as informagdes dispostas
em bancos de dados online sobre minerais ou em livros diddticos
sobre Mineralogia, seguem alguns exemplos:

« Instituto de Geociéncias - USP: https://didatico.igc.usp.br/
minerais/

« Mineralogy database: http://webmineral.com

« MineralData: http://mineraldata.cetem.gov.br/mineraldata/
app/*
¢« Mineral Database: http://www.mindat.org

¢ Museu de Minerais, Minérios e Rochas Heinz Ebert: https://
museuhe.com.br/banco-de-dados/

« RRUFF Database: http://rruff.iinfo

o Tabela para determinagdo de minerais: https://museuhe.
com.br/site/wp-content/uploads/2018/04/Tabela-
Determina%C3%A7%C3%A30-de-Minerais-2018.pdf

DESCUBRA E EXPLORE

0 @ s B ek

Caracteristicas Ocorréncia Utilizagdo

Walter Schumann

E PEDRAS PRECIOSAS

Esses livros e bancos de dados podem ser Uteis para vocé
comparar as propriedades fisicas e quimicas que vocé jd identificou
com as informagdes disponiveis, e assim, verificar de qual mineral se
trata a sua amostra.

@piccepr @ picce.ufpr.br
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GLOSSARIO

Alocromatico: minerais cuja cor pode variar devido & presenca de
impurezas ou por alteragcdo da sua rede cristalina.

Carbonatos: minerais que contém o ion carbonato [(CO3)2-] em sua
estrutura. Exemplos incluem a calcita, a dolomita e a siderita.

Densidade relativa: é a densidade definida em relagdo & dgua a
4°C (densidade absoluta da dgua a 4°C =1g/mL =1kg/L = 10° kg/
m?).

Diafaneidade: quantidade de luz que um mineral pode transmitir
(relativo a transparéncia).

Idiocromdatico: mineral que apresenta sempre a mesma coloragdo.

Minério: € um termo utilizado quando um mineral ou uma associagdo
de minerais (rocha) apresenta importdncia e pode ser explorado
economicamente.

Opaco: que é impenetrdvel & luz visivel, como é o caso da maioria
dos minerais metdlicos.

Processos geoldgicos: o conjunto de agdes que promovem
modificagdes da crosta terrestre, seja em sua forma, estrutura ou
composicdo.

Propriedade magnética (ou magnetismo): é a capacidade que
um objeto tem de atrair outros objetos, isso se dd por meio das
interacdes entre os elétrons dos dtomos nos arranjos cristalinos.

Rocha: agregado de um ou mais minerais.

Translicido: mineral capaz de transmitir luz difusamente, mas que
ndo é transparente. Embora um mineral translicido permita que a
luz seja transmitida, ele ndo ird mostrar a forma de um objeto visto
através dele.

Transparente: mineral que transmite luz e através do qual um
objeto pode ser visto.

@piccepr @ picce.ufpr.br
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| PICCE - Programa Interinstitucional de Ciéncia Cidadda na Escola

Este guia de campo foi elaborado para auxiliar estudantes e
professores na identificagdo de minerais de forma pratica e acessivel.
A partir de observagdes simples das principais propriedades fisicas
dos minerais como cor, diafaneidade, brilho, trago, dureza, densidade
e magnetismo e de uma propriedade quimica - reatividade com
dcidos - os alunos podem explorar diferentes ambientes, como
escolas, pragas, calgadas, margens de rios e outros locais onde
minerais possam ser encontrados. As atividades podem ser realizadas
com materiais do cotidiano, como moedas, copos e barbante e
adaptadas a realidade de cada escola, incentivando o trabalho em
equipe e a investigagdo cientifica. Além de promover o aprendizado
sobre as propriedades dos minerais e os processos geoldgicos que os
formam, o guia estimula a prética da ciéncia cidadd, permitindo que
os dados coletados pelos estudantes sejom compartilhados com a
comunidade cientifica por meio do aplicativo do PICCE. Dessa forma,
além de aprender de maneira ativa e contextualizada, os alunos
contribuem com informacgdes que podem auxiliar no mapeamento
geoldgico e no uso consciente dos recursos naturais.
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